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Diese Ergebnisse bestitigen die Annahme, daB
unter unseren Verhiltnissen der Emtezeitpunkt
111 Tage nach dem Eintopfen zu spidt und der Zeit-
punkt g5 Tage nach dem Eintopfen zu frith liegt. Der
fiir die Auslese zweckmiBigste Zeitpunkt wird etwa
100 Tage nach dem Eintopfen liegen,

Zusammenfassung

1. Zur Gewinnung von Friithkartoffeln ist es zweck- -

miBig, die Simlinge von Populationen, die voraus-
sichtlich friihreife Formen enthalten, in 13cm-Tépfen
im Gewichshaus anzuziehen,

2. Durch die Anwendung dieser Methode ist es
méglich, ein groBes Ausgangsmaterial fiir eine syste-
matische Frithkartoffelztichtung zu schaffen.

3. Eine Selektion der friihreifen Formen ist bereits
im Sidmlingsjahr moglich. -Der Zeitpunkt der Ernte
lag in den Versuchen zwischen 95 und 111 Tagen nach

G. Furn:

Der Zichter

dem Eintopfen der Sidmlinge. Der zweckmiligste
Zeitpunkt der Ernte wird bei etwa 100 Tagen liegen.
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(Aus dem Institut fiir Agrobiologie der Universitdt Greifswald)

Erster Bericht iiber die Selektion von Malus-Unterlagen
und deren vegetative Vermehrbarkeit

Von G. Furs, Greifswald

Mit 9 Textabbildungen

Seit dem Jahre 1952 werden im hiesigen Institut
Versuche zur Gewinnung vegetativ vermehrbarer
Malus-Unterlagen durchgefithrt. Die Veranlassung
hierzu bot die Tatsache, daB die bisher in der Obstbau-
praxis benutzten Malus-Typen zahlreicher Méngel
aufweisen, so dal sie nicht in jedem Falle den Erfor-
dernissen entsprechen, die der moderne Obstbau in
seinem Bestreben nach weitgehender Rationalisierung
an sie stellt.

Von der Versuchsstation in East Malling (Kent)
sind in den zwanziger Jahren aus den obstbautreiben-
den Lindern vegetativ vermehrbare Apfelunteriagen
gesammelt worden, um sie zu sichten und zu ordnen.
Man traf eine Auswahl unterschiedlicher Klone, die
unter der Bezeichnung E M I—XVI in den Handel
gegeben wurden. Von diesen zunichst relativ zahl-
reichen Formen, die dann spiter die Bezeichnung
Malus Typ I—XVI, erhielten, hat sich der grofite
Teil im praktischen Obstbau nicht bewihrt. Die heute
noch verbleibenden Malus-Typen IX, II, IV, I und
XI geniigen den Erfordernissen eines modernen Obst-
baues nicht mehr, in Sonderheit die schwachwachsen-
den IX und II. Fiir sie ist ein Ersatz aus vielerlei
Griinden dringend nétig.

Das Unterlagenproblem ist fiir alle am Obstbau
interessierten Linder von auBerordentlicher Bedeu-
tung. In Deutschland war es SCHINDLER (1) und in
Holland SRPENGER(2) , die damit begannen, neue Unter-
lagen zu schaffen, spdter waren esn.a. MAURER (3) und
HULsMANN (4). Sie verwendeten dabei anch Simlinge
von Malus-Wildarten, die sie verklonten. Es erschie-
nen die von Malus baccata wegen der Frosthédrte aus-
sichtsreich. Viele Bastarde anderer Wildarten wurden
ihrer wunzureichenden vegetativen Vermehrbarkeit
wegen wieder verworfen. In neuerer Zeit sind es
wiederum zahlreiche Forschungsstellen, die sich mit
der Ziichtung neuer Apfelunterlagen beschiftigen und
neue Unterlagentypen hervorgebracht haben, so die

Versuchsstation East Malling und das John Innes
Institut (England) sowie die siidschwedische Station
Alnarp. Soweit bekannt ist (5), werden diese bei uns
Wertpriifungen unterzogen.

In unseren Versuchen zur Schaffung neuer Malus-
Unterlagen steht die Frage der vegetativen Vermehr-
barkeit zunichst im Vordergrund, weil hiervon die
weitere Verwendbarkeit abhangig ist. Bei positiven
Ergebnissen wird dann die Vertriglichkeit von Unter-
lagen und Edelsorten zu priifen sein und damit in
Zusammenhang deren Wuchs- und Ertragsleistung,
was allerdings viele Jahre beanspruchen diirfte, weil
auch die unterschiedlichen 6kologischen Verhiltnisse
beriicksichtigt werden miissen. Wenn schon jetzt ein
Bericht iiber unsere Erfahrungen bei der Selektion
von Malus-Unterlagen und deren vegetative Ver-
mehrbarkeit mit einigen kurzen Angaben iiber die
Vertriglichkeit von Edelreis- und Unterlagen gegeben
wird, dann geschieht dies, weil im Verlauf der 3-j ahri-
gen Arbeiten Beobachtungen gemacht wurden, die
auch andéren Forschungsstellen gegebenenfalls dien-
lich sein konnen, um dem fiir die Obstbaupraxis
so dringlich gewordenen Unterlagenproblem schneller
zu einem Erfolg zu verhelfen.

Bei unseren Arbeiten wurden bisher Sdmlings-
nachkommen von Malus-Wildarten verwendet, von
denen geeignete Formen verklont wurden. Es sind
zur Zeit 323 Klone, die von Bastarden verschiedener
Malus-Wildarten ‘ausgewihlt sind, in Bearbeitung.
Die Saat stammt aus Botanischen Girten des In-
und Auslandes und zwar von frei abgeblithten Pflan-
zen (Tab: 1).

Im weiteren Verlauf dieser Darstellung wird fiir die
Auslese weitgehend die Werkbezeichnung benutzt,
wobei die erste Zahl die Art, wie sie aus vorstehender
Aufzeichnung ersichtlich ist, wihrend die zweite den
Klon innerhalb der Art angibt.
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Im Kiistenklima des nérd- Tabelle 1.
lichen Mecklenburg sind Werk- Anzahl der
wegen der relativ hohen bezefeh- Herkunft selektionier-
Luftfeuchtigkeit von durch- '
schnittlich 859, giinstigeVor- _ )
. ; ; 4 6
aussetzungen fiir die Ausbrei- M1 % 2?:;; gggzzlz a\ ]%IIEK Bot. Garten Greifswald 2
tung des Apfelschorfes (Ven- M2 Malus tovingo SIES. Bot. Garten Greifswald 22
turia inaequalis) ([COOKE] M3 Malus prunifolia var. Bot. Garten Greifswald 40
ADERHOLD) gegeben. Es 7ingo SIEB. .
wurde daher in unserer Ver- M4 ‘]l\l/ﬁzé?gommomalus Bot. Garten Greifswald 24
suchsanlage das spontane M 5 Malus theifera RHED. Bot. Garten Greifswald 20
Auftreten des Schorfes in M6 Malus stlvestris (L.) Bot. Garten Greifswald 20
den Jahren 19521955 boni- Miirer
tiirtJaDabeiggar di965 %efall— M7 M. toringo var. Bot. Garten I.und 24
i . sums Asami
stirke je nach Witterungs- M8 J\%n;mmfolm Bot. Garten Essen 8
verlauf in den einzelnen BorkH.
Jahreszeitenunterschiedlich, Mo M. d%;al_o_iiflﬁma var. Bot. Garten Lund 14
; ; : rinkii Asami
jedoch bei den P"ﬂqnz-en emes M 10 M. baccata var. mandschurica | Bot. Garten Lund 3
Kilones gleichmiBig (Tab. 2). (Maxin.) KoMarow :
Die in Tab. 3 genannten Mzxx | M. toringo var. calocarpa Bot. Garten Essen 2
Klone fielen allgemein durch Reup, ) Teohori Bot. Garten Sofi
eine hohe Resistenz auf. M2 %:ﬁiﬁf‘) O anaschurica | Bot, Garten Solia 5
Eine besonders hervor- M 13 | M. toringoides HucHES Bot. Garten Sofia
ragende Stellung in bezug M 14 | M. spectabilis BorkH. Bot. Garten Hamburg 4
auf  Fusicladium-Resistenz M 15 M. coronavia MILL. EOE 8ar‘zen %ssen 2
nimmt Malus wmicromalus M 16 M. cevasifera ot. Garten Essen T
. P SPACH. var. coccinia
ein, wiediesauch M. ScaminT M 17 | M. cevasifera SPACH. Bot. Garten Warschau 1
(6) feststellte. M 18 | M. coronaria MiLL. Bot, Garten Koln 12
M 19 M. baccata fructo Bot. Garten Warschau 8
Vermehrung durch lutea bort.
Wurzelschn%ttlinge M 20 M. baccatit BorRKH. Bot., Garten Warschau 4
. M 2z M. baccata BorkH. Bot. Garten Amsterdam 3
Obwohl zahlreiche Ver- M 22 M. sikkimensis KOEHENE Bot. Garten gageningen 5
suche {iiber die vegetative M 23 | M. theifera RemD. Bot. Garten Wageningen 5
Vermehrungsféihigke?t von M 24 | M. baccata fructo Bot. Garten Kiel 3
. ; hort.
Malus bereits an anderen M 25 ?&i; A;?;;e%dei;zwi Bot. Garten Amsterdam T
Stellen durchgefiithrt worden Z ABEL .
sind, die unzureichende Re- M 26 M. yunnanensis Bot, Garten Dublin 3
; C. K. SCHNEIDER
sultate brachten, ?IS.ChIeI.l s Mz27 | M. flovibunda S1eB. Bot, Garten Amsterdam I
uns doch Zweckm.aBlg, diese M 28 | M. pumila var, Bot. Garten Warschau 1
Priifungen zu wiederholen, - pavadisica MiLL. A
zumal in der Literatur Hin- M 29 | M. baccata BorkH. Bot. Garten émsterdam 2
; ; ; ; M 30 M. baccata var. Bot, Garten Stockholm 3
welse zu flnden" Smd..’ dle mandschurica (MaxIm.)
bessere Erfolge fiir moglich Komarow _
halten. M3z | M. scheidecheri ZaBEL Bot. Garten Wageningen 12
Um schon in kurzer Zeit Ex. Thiel”,, hort. B
eine geniigende Anzahl von M 32 i}l . tovingo var. zumi Bot. Garten Ko&in 14
. sami
Pflanzen eines Klons zur M 33 | M. Naumburg II BZA. Naumburg 5
Verftigung zu haben, kam M 34 | M. prumifolia BoRKH. Bot. Garten Greifswald I
zundchst die Vermehrung M35 | M. Naumburg I BZA. Naumburg 1

durch Wurzelschnittlinge in

Anwendung. Die dabei angewandte Technik ist die
gleiche, wie sie in der Baumschulpraxis bekannt
und wie sie auch ausfiihrlich von E. KEMMER und
R. GisevIUs (7) beschrieben ist. Die Vermehrung er-
folgt bei uns jeweils im Januar. Der Austrieb und die
Waurzelbildung begannen innerhalb der ersten drei
Wochen, wobei in deren Ablauf bei den verschiedenen
Herkiinften Unterschiede festzustellen waren. Der
Verlauf der Bewurzelung bei den Pflanzen eines Klones
war jedoch gleichmiBig. Fiir die Baumschulpraxis
selbst hat diese Vermehrungsart zunichst keine Be-
deutung; denn die Bewurzelungsfihigkeit der Wurzel-
schnittlinge von Malus nimmt mit zunehmendem Alter
der Mutterpflanze ab, und zwar bei Samlingen stirker
als bei den gebriuchlichen Unterlagen-Typen. Das
letztere ist jedoch nach Ansicht von E. KEMMER und

R. Gisevius (7) die Folge einer dauernden Selektio-
nierung auf Bewurzelungsfihigkeit und steht nicht
im Zusammenhang mit der von PASSECKER (8), FRr11-
sCHE (9) und KoBEL (10) vertretenen Auffassung iiber
die Auswirkung des sogenannten Jugend- bzw. Alters-
stadinm bei Apfelgehslzen. -

Abrisse und Stecklinge von angetriebenen
Pflanzen

Von den Austrieben der bewurzelten Wurzelschnitt-
linge im Gewichshaus wurden Mitte Februar Abrisse
und Stecklinge entnommen. Sowohl bei den griinen
Abrissen als auch bei den Stecklingen muB das Welken
unbedingt verhindert werden, weil sonst nach kurzer
Zeit Faulnis eintritt. Nach der Amputation ist der
Steckling also ohne Verzogerung weiter zu behandeln
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Tabelle 2.
Bozeich- | Gesamtzahl davon schorfanfillig’
nung der Klone stark mittel gering ohne
M1 20 4 3 5 7
M2 19 9 5 4 0
M3 17 o 2 5 10
M4 16 I o I 13
M 5 Ir o 2 8 I
M6 14 6 5 3 o
M 7 13 o 4 3 6
M8 6 I I 3 I
Mg 7 I I 3 2
M 10 2 o o I T
M1z 2 o 0 o 2
Mi12 5 I I 3 o
M 13 2 [¢) o T I
M 14 4 0 2 2 o
Mizxs 2 o o T T
M 16 I I 0 o o
M 17 5 o o 5 o
M 18 8 o 2 4 2
M 19 3 o T 2 o
M 20 4 0 2 2 [¢]
M 2x 3 2 o I Q
M 22 2 0 o o 2
M 23 2 o o T T
M 24 2 0 T I 0
M 25 I o I o o
M 26 I o o I 0
M 27 I o 0 o I
M 28 I o o I o
M 29 1 o o T o
M 30 2 o I I o
M 3z 11 o o 9 2
M 32 4 2 I o T
M 33 3 T I o I
M 34 I o T o o
M 35 I o o I o
Tabelle 3.
bez?i[ce}fgung Herkunt

M 4 Malus micromalus

M3 Malus prunifolia vax. vingo

M1 Malus pumila var. niedzwetzkyana

M7 Malus tovingo var. zumsi

M ;5 Malus theifera

Mg Malus dulcissima var. vinkii

M 18 Malus covonaria

M 3z Malus scheideckeri ,, Ex. Thiel

M 20 Malus baccata

und vor jeglicher Luftbewegung zu schiitzen. Am
zweckmiBigsten ist es daher, die Stecklinge in Ton-
schalen zu stecken und diese mit Glasschilchen zu
iiberdecken. Als Erdsubstrat wurde hier, wie auch
bei allen folgenden Vermehrungsarten, ein lockeres
Erdgemisch, bestehend aus Komposterde, Torfmull
und Sand, verwendet. Bei den hierfiir benutzten
25 Klonen konnte festgestellt werden, daB die Ver-
mehrung durch Stecklinge giinstigere Ergebnisse
zeigte als die der Abrisse.

Tabelle 4.
l Anzahl bec}s:leél ¢ Prozent
Abrisse 350 III 31,7
Stecklinge 480 252 52,5

Stecklinge von Pflanzen aus dem Freiland

Eine weitere Stecklingsvermehrung folgte Anfang
Juni (8.6.), wobei die Stecklinge von 4jdhrigen Mutter-

G. Furw:

Der Zichter

pflanzen aus dem Freiland gewonnen wurden. Abrisse
sind des ungiinstigen vorhergehenden Resultates we-
gen nicht mehr verwendet worden,

Tabelle 5.
Anzahl der davon N Wurzel-
Stecklinge | Kallusbildung | Tro%°7t | pirqung | Trozent
855 180 21 59 6,8
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Abb. 1. Gegenitberstellung der einzeluen Vermehrungsarten.

Das Ergebnis zeigt, daB die Bewurzelungsfahigkeit
der Stecklinge von angetriebenen Pflanzen, wie es die
Wurzelschnittlinge im Gewdéchshaus in diesem Falle
darstellen, weit giinstiger ist als bei jenen aus dem
Freiland.

Zu gleicher Zeit wurden auch Stecklinge von Edel-
sorten verwendet und zwar einmal von Biumchen auf
Malus-Typ IX, die in Mitscherlich-GefaBe gepflanzt
im Gewichshaus standen, und zum anderen von glei-
chen Sorten auf gleicher Unterlage aus dem Freiland.
Das Resultat war folgendes:

Tabelle 6.
Stecklinge
Anzahl
Sorte der aus dem aus dem
Stecklinge |Gewdchshaus} Freiland
Kallusbildg. | Kallusbildg.

Grahams Jubildum 10 o o
Wilhelmapfel 10 3 o
Alexander Apfel 10 5 o
Croncels T0 5 o
Komsomolez 10 2 o
Arkad simni 10 6 o
Peppin schafranni 10 3 o
Bessemjanka Mitschu-

rinskaja 10 5 0
Kalvill Anisowi 10 2 °
Kandil Kitaika 10 5 o
Antonowka 10 o 0
Bellefleur Kitaika 10 6 "o
Waliwka 10 T o

Wenn es auch bei den Stecklingen von Edelsorten
nicht zu einer Wurzelbildung, wohl aber zu einer Ent-
wicklung des Kallus gekommen ist, so diirfte das
Ergebnis doch interessant sein und entspricht den
vorher bei Wildarten gemachten Erfahrungen. Auf
Grund dieser und der zuvor ermittelten Ergebnisse
kann gefolgert werden, da der physiologische Zu-
stand des Geholzes, wie er durch die Vorbehandlung
und die Umweltverhilinisse geschaffen ist, die Nei-
gung zur Wurzel- bzw. Kallusbildung wesentlich be-
einfluBt, was allerdings im Gegensatz zu den bereits
vorher erwihnten Autoren PASSECKER, FRITSCHE und
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KoBEL steht. E. KEMMER und R. H. KIRCHHOFF (11)
konnten auch nachweisen, daB die Bewurzelungs-
fahigkeit der bekannten Malus-Unterlagen-Typen in
der Altersform ebenso méoglich ist wie in der Jugend-
form, wenn bestimmte, die Wurzelbildung férdernde
MaBnahmen durchgefithrt werden.

Die Vermehrungsversuche bei Malus-Stecklingen
ergaben, daB auch bei dieser Pflanzenart ein Restitu-
tionsvermégen vorhanden ist. Allerdings beansprucht
die Ausbildung von Kallus und Adventivwurzeln eine
lingere Zeitdauer, als dies bei leichter vermehrbaren
Pflanzen der Fallist. Es kommt bei Malus hiufig vor,
daB die zur Adventivwurzelbildung notwendigen
Hormone verbraucht sind, ohne dafBl sie rechtzeitig
ersetzt werden konnten. Bei zahlreichen Malus-
Stecklingen im Vermehrungsbeet, besonders bei denen,
die von Pflanzen des Freilandes stammten, konnte
beobachtet werden, daf3 sie selbstindig den Vegeta-
tionskegel abwarfen, was durch eine trennende Kallus-
schicht erfolgte, die am Blattknoten des letzten voll-
kommen ausgebildeten Blattes angelegt wurde.

Abb. 2. Vegetationskegel mit trermender Kallusschicht.

Dies geschah solange, wie die Wurzelbildung noch
nicht erfolgt war. Die Aufbaustoffe blieben somit hier-
fiir frei und brauchten nicht schon fiir das weitere
Triebwachstum hergegeben zu werden. Nach erfolgter
Bewurzelung begann dann aus dem obersten Blatt-
winkel ein erneuter Austrieb.

Die Verwendung von Wuchsstoffen, wie sie in der
Baumschulpraxis bei schwer vermehrbaren Geholzen
schon weitgehend zur Anwendung kommen, hat bisher
bei Malus keinen wesentlichen Erfolg gezeitigt. Es
ist jedoch anzunehmen, daB doch positive Ergebnisse
erzielt werden konnen, wenn die Technik der Steck-
lingsvermehrung sowie auch die der Wuchsstoffan-
wendung gewisse Verdnderungen erfahren. Kiirz-
lich (15} ist festgestellt worden, daB auch im Torfmull,
der als Vermehrungssubstrat dient, wurzelbildende
Wuchsstoffe enthalten sind. Nach amerikanischen
Untersuchungen konnte darin p-Indolylessigsiure
nachgewiesen werden. Es wird auBerdem angenom-
men, dafl auch die Huminsiure und Chinone des Torfes
wachstumsfordernd wirken. Die hier gegebenen Mog-
lichkeitensollen weiterenPriifungen unterzogen werden,

Steckholzvermehrung

Es ist bekannt, daB3 die Bewurzelung von Malus-
Gewidchsen durch Steckholzvermehrung nur selten
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gelang. In unserer Versuchsbaumschule wurden je-
doch hiufiger bewurzelte Reiser festgestellt, die von
Malus-Samlingen oder auch von Typenunterlagen
stammten, die wihrend der Friihjahrsveredelung
{Kopulation) innerhalb der Pflanzreihen als provisori-
sche Markierung flichtig gesteckt waren. Diese Fest-
stellungen gaben Veranlassung, im Zusammenhang
mit unseren Unterlagenversuchen die Vermehrungs-
moglichkeit von Malus durch Steckholz zu {iberpriifen.
Es wurde angenommen, daBl der Zeitpunkt des Steck-
holzschneidens und der des Steckens fiir den Erfolg
von Wichtigkeit sein konnte. Folgende Zeiten sind
daher gewihlt worden::

1. Ende November,

2. Mitte Mirz,

3. Mitte April.
Die Ende November geschnittenen Steckhélzer wur-
den, wie in der Baumschulpraxis iiblich, {rostfrei und
in Sand lagernd, tiberwintert, um sie dann im April
auf Freilandbeete zu stecken. Die Holzer waren in
2 verschiedene Lingen von 10 und 20 cm geschnitten

Abb. 3. Vegetationskegel abgeworfen Zeichnung Linde Uecker.

worden, und zwar jeweils unmittelbar an einer Knospe.
Die Mehrzahl der so iiberwinterten Reiser begannen
jedoch bald an den Schnittflichenstellen zu faulen,
so daBl nur noch ein geringer Teil gesteckt werden
konnte. Lediglich bei 2z Klonen von insgesamt 132
war eine Wurzelbildung festzustellen. Bei einem
zweiten Versuch, der am 17. Mirz erfolgte, sind die
Steckhoélzer sofort nach dem Schneiden in Handkisten
gesteckt worden. Die Linge dieser Steckhdlzer betrug
nur etwa 10 cm. Die Unterbringung lingerer Hélzer in
einem derartigen Kasten wire schwierig gewesen. Es
kamen dann noch differenzierte Behandlungen der
Steckholzer zur Anwendung, indem einmal die obere
Schnittfliche zwecks Verminderung der Transpiration
mit Baumwachs bestrichen wurde, dann ohne Baum-
wachs und schliellich mit Normal- oder Schrigschnitt.

Wie aus der folgenden Ubersicht erkennbar, fand
bei-allen verwendeten Edelsorten-Steckhélzern, mit
Ausnahme der von Cox Orange, eine gute Kallus-
bildung statt. Adventivwurzeln entwickelten sich
jedoch in keinem Falle. Der Schrigschnitt, wie er
hdufig bei schwer vermehrbaren Gehdlzen angewandt
wird, hatte keine Vorteile gezeigt.

Das Steckholz von Malus-Wildartenauslesen zeigt
ebenfalls weitgehend Kallus-, aber keine Wurzel-
bildung. In beiden Fillen, sowohl bei den Edelsorten
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Tabelle 7. Steckholz-Vermehrung.
Edelsorten (Anzahl der Steckhdlzer jeweils 6 Stiick).

G. Furu:

Kallusbildg. | bei Normal- Schri
Sorte mit Baum- | schunitt chne chrqg-
wachs Baumwachs schnitt
Herrnhut
Wilhelmapfel
Klarapfel
Croncels

Landsberger Reinette
Friithe Victoria
gestreifter Romerapfel
Harberts Renette
Purpurroter Cousinot
Cox Orange

Altl. Pfannkuchenapfel
Zaberngdu

Martini-A pfel
Hibernal

Arkad simni
Komsomolez
Antonowka,
Rebristoje

Bellefleur Rekord
Schampenren Kitaika
Bellefleur Kitaika
Anoka
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Abb. 4. Kallusbildung bei der Edelsorte
,,Gestreifter Romerapfel®,

als auch bei den Wildarten, trieb das oberste Auge des
Steckholzes zunichst aus, vertrocknete jedoch dann
nach kurzer Zeit. .

Diesem Versuch schlof sich Mitte April (16. 4.) ein
weiterer an. Hierbei wurden nur Steckholzer von den
3jdhrigen Mutterpflanzen der Wildarten-Auslesen
genommen und zugleich in ein gut vorbereitetes Ver-
mehrungsbeet (Beimischung von Torfmull und Sand)
im Freiland gesteckt. Da fiir die vorhergehenden Ar-
beiten bereits umfangreiches Steckholzmaterial ver-
braucht worden war, standen jetzt nur noch 2z Klone
mit je 20 Steckholzern zur Verfligung. Die Lange der
Hélzer betrug entweder 10 oder 20 cm.

Von 22 Klonen mit 20 cm langem Steckholz zeigten:

15 Klone Wurzel- und Kallusbildung,
3 Klone nur Kallusbildung,
2 Klone nur Wurzelbildung,
2 Klone keine Wurzel- und Kallusbildung.
Bei 1o cm langem Steckholz war das Ergebnis von
22 Klonen:
1 Klon mit Wurzel- und Kallusbildung,
10 Klone nur Wurzelbildung,
11 Klone ohne Kallus- und Wurzelbildung.

AbD. 5. Steckholz mit Schrigschnitt der
Edelsorte ,,Gestreifter Romerapfel”.

Der Zichter

Die prozentuale Verteilung der Kallus- bzw.
Wurzelbildung bei 10 und 20 cm langem Steckholz ist
aus der Darstellung 4 ersichtlich,

Die vorliegenden Versuche zeigen, daB Malus-
Gewichse auch als Steckholz zur Kallus- bzw. Wurzel-
bildung veranlaBt werden kénnen. Dies geschah aller-
dings, wie es scheint, nur unter folgenden Voraus-
setzungen: Dieim Herbst geschnittenen Holzer zeigten
keinerlei Neigung zum Wachstum, mit Ausnahme von
2 Klonen. Im Mirz geschnittene und sogleich ge-
steckte Hélzer brachten dagegen bereits starke Kallus-
bildungen hervor, die sogar auch bei Edelsorten in be-
trichtlichem MaBe zu bemerken waren. Malus-Steck-
hélzer von Mitte April — das ist im hiesigen Klima-
gebiet kurz vor Vegetationsbeginn -— hatten neben
reichlicher Kallus- auch vielfach gute Wurzelbildung.
Dieses Ergebnis ist allem Anschein nach darauf zu-
riickzufithren, daB zu diesem Zeitpunkt die das vege-
tative Wachstum férdernden Hormone bereits mobili-
siert sind, wihrend dies vorher noch nicht gentigend
(im Mirz) oder gar nicht (im November) der Fall war.
Langeres Steckholz brachte auflerdem groBere Vorteile
als kurzes. Somit diirften die in kiirzerem Holz quan-

titativ vorhandenen Wuchsstoffe,

die besonders an den Knospen an-

¥ gereichert sind, nicht ausreichen,

: am die Bildung von Kallus und
Adventivwurzeln zu veranlassen.

Die zuvor mitgeteilten Beob-
achtungen tiber das Wachstum von
willlkiirlich gesteckten Hélzern im
Baumschulquartier hat sich durch
die Anwendung einer #hnlichen
Methode, besonders beziiglich des
Zeitpunktes der Vermehrung, re-
produzieren lassen. Es muBl da-
neben berticksichtigt werden, dafl
die Atmungsintensitit durch den
vom Schnitt herriihrenden Wund-
reiz und durch die Kallus- bzw.
Wurzelbildung selbst auflerordent-
lich erhoht ist, weshalb stets fiir
eine ausreichende Luftzufuhr zu
sorgen ist. Man verwendet daher zweckmiBig ein
lockeres, durchlissiges Erdsubstrat unter Beriicksich-
tigung einer verringerten Stecktiefe.

Die von FRITSCHE (g) gemachten Feststeliungen,
wonach Steckholz von einjdhrigen Trieben aus der
,, Jugendformzone” nur allein in der Lage ist, Kallus
oder Wurzeln zu bilden, wihrend aus der ,,Altersform-
zone' dies nicht moglich sein sollte, konnten durch den
Verlauf unserer Versuche keine Bestdtigung finden.
Es besteht vielmehr die Annahme, daf es durch eine
weitere Verbesserung der Vermehrungstechnik bei
gleichzeitiger Selektion méglich sein wird, Steckholz
von Malus in dem MaBe zur Bewurzelung zu bringen,
daB diese Vermehrungsart auch fiir die Baumschul-
praxis von wirtschaftlicher Bedeutung ist.

Fir die Bewurzelung von Edelsorten-Steckholz
scheint zunichst die von GEHLHAAR (13) im Jahre
1940 beschriebene Steckholz-Vorspannmethode am
erfolgreichsten zu sein, iiber die auch E. KEMMER
und R. KircauorF (11) im Jahre 1952 ausfiihrlich
berichteten. Sie ist bereits vor 25 Jahren in den USA
hiufig mit Erfolg angewendet worden.
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nen ist. Es wurde lediglich die prozentuale Bewurze-
lung der Abrisse eines Klones ermittelt und auf Abb. 8
dargestellt.

Es kann somit festgestellt werden, daB auchBastarde
von Malus-Wildarten in gleicher Weise zur Wurzel-
bildung veranlaBt werden kénnen, wie die bisherigen
Malus-Klon-Unterlagen. Dabel wurde beobachtet,
daB starke Austriebe sich schlechter bewurzeln als
schwichere an der gleichen Pflanze,

Die Wuchsleistung der Malus-Auslesen

Fiir die Baumschulpraxis ist die Wuchsleistung
einer Obstunterlage auch im unveredelten Zustand
von Bedeutung, und zwar sowohl die des oberirdischen
als auch die des unterirdischen Teiles. Die hiufig
festgestellte unzureichende Standfestigkeit mancher
der bisherigen Unterlagen gibt Veranlassung, beson-
ders das Wurzelbild zu beachten. Aus der Literatur
(12) ist bekannt, dafl die Edelsorte sowohl einen qua-
litativen als auch einen sorteneigenen, spezifischen
EinfluB auf die Wurzelkrone der Unterlage auszuiiben
vermag, was zu gegebener Zeit auch bei unseren Unter-
lagen der Uberpriifung bedarf. XKiirzlich hat sich
KEMMER (16) mit der Entwicklung des Wurzelkdrpers
und dabei auch mit der Beeinflussung durch die Edel-
sorte befalBt, wobei die Mitteilung HILKENBAUMERS
keine Bestiatigung fand. Jedenfalls ist die. Starke
eines Baumes in der Hauptsache von der absoluten
Wuchsleistung seiner Unterlage abhingig. Daher ist
zunichst das Wurzelvermdgen ein- bis dreijahriger
Klone, die durch Wurzelschnittlinge vermehrt worden
waren, bonitiert worden. Dies erfolgte nach folgenden
Daten:

I—a— b—c sehr starke- mittlere- geringe Pfahl-
wurzelbildung,

2—a~— b—c sehr zahlreiche- mittlere- geringe Neben-
wurzelbildung,

3—a— b—c zahlreiche- miBige- geringe Faserwurzel-
bildung,

4 allgemein geringes Wurzelsystem,

5 sehr schwaches Wurzelsystem, Pilanze
nicht lebensfihig.

Von insgesamt 323 Klonen verschiedener Herkiinite
konnten 46 mit recht gutem Wurzelsystem, d. h. zahl-
reichen Nebenwurzeln mit umfangreicher Faserwurzel-
bildung ermittelt werden.

Eine Selektion in bezug auf das Wurzelbild bei
einjihrigen Pflanzen ist allerdings nicht zweckmifig,
weil sich dieses in den folgenden Jahren von einem
Tiefenwuchs einzelner Steckwurzeln zu zahlreichen
Flachwurzeln mit erhéhter Faserwurzelbildung ver-
indert. E. KEMMER (16) beschreibt diesen Vorgang
eingehend.

Fiir die Veredelungsfihigkeit einer Unterlage ist
der Durchmesser des Wurzelhalses von groBer Be-
deutung, da dieser das Edelreis bzw. das Auge auf-
zunehmen hat. Auf Grund des gemessenen Wurzel-
halses, der mindestens 6 mm betragen soll, ergab sich
unter Beriicksichtigung der vorher angegebenen Ge-
sichtspunkte iiber eine gute Bewurzelung zusammen-
fassend in Tab. 8 folgendes Resultat:

Veredelungsversuche auf Malus-Wildarten-
Auslese
Bereits im Jahre 1953 wurden die ersten Tastver-
suche auf neuer Unterlage durchgefithrt. Hierbei ist

G, Furn:

Der Ziichter

Tabelle 8. Veredelungsfihigheit von 2jihvigen
Malus-Wurzel-Schnittlingen.
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zunichst der umgekehrte Weg beschritten worden,
indem ndmlich zuerst die Edelsorte ,,Croncels” auf
Samlingsnachkommen von Wildsorten veredelt wurde.
Nach dem Anwachsen der Augen wurde dann mit
der Verklonung der Unterlage begonnen. Die nun-
mehr 3jihrigen Heister der Sorte ,,Croncels’ zeigten
auf den verschiedenen Malus-Formen folgende Wuchs-
leistungen (siehe Abb. 9).

Obgleich den Tastversuchen jeweils nur die Werte
einer Pflanze zugrunde liegen, kénnen diese Ergebnisse
als erste Hinweise fiir das Verhalten von Edelsorten
auf neuer Unterlage gewertet werden.

Im Jahre 1955 erfolgten weitere Veredelungen auf
Auslesen, und zwar zunéchst 1o Pilanzen je Kion, die
die in Tab. g angefithrten Ergebnisse im Anwachsen
der Augen zeigten.

Zusammenfassung

Im Frithjahr des Jahres 1951 erfolgte die Aussaat
von Malus-Wildarten. Das Saatgut war von verschie-
denen botanischen Gérten des In- und Auslandes be-
schafft worden. Es handelte sich dabei um Kerne von
frei abgebliihten Malus-Arten und -Formen. Bereits
bei einjihrigen Sdmlingen begann die Selektion nach
folgenden Gesichtspunkten:

1. Krankheitsbefall besonders durch Schorf (Vexn-
turia inaequalis)

2. Wuchsvermdgen des ober- und unterirdischen
Teiles.

3. Vegetative Vermehrbarkeit durch

a) Wurzelschnittlinge
b) Stecklinge

¢) krautige Abrisse
d) Steckholz

¢) Anhdufeln

4. Veredelungsversuche.

Es sind insgesamt 390 Klone, die von 36 verschiede-
nen Malus-Wildarten und -Formen stammen, in Be-
arbeitung. Die Bonitierung in bezug auf Schorfan-
filligkeit ergab bei den einzelnen Klonen deutliche
Unterschiede, wobei einige durch eine hohe Resistenz
auffielen. Als besonders widerstandsfihig kénnen die
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Tabelle 9. Anwachsen dev Edelsovien-Augen dev Sorte
»»Croncels auf Malus-Wildavtenauslesen im Jahve 1953.
Anzahl Gesamtzahl

Bezeichnung der \Irérc;e:li:lten derpzle;gzgen ainngelg&; i‘;};‘;‘in
M 5 52 100
1 8 87
M 2 T I5 100
M 3 10 70 100
2 25 92
b 8 62
I 10 0,0

(erfroren)
M 4 7 8o 100
I 8 87
I 5 80
M 3 2 12 I00
M 6 2 7 100
z 6 66
T 4 50
M 7 6 52 100
I 10 8o
I 10 70
M g 2 b3 I00
M 10 I 6 100
M 12 1 12 100
M 14 I 12 100
M 15 X 13 100
My 2 10 100

T 6 83,30
M 18 5 31 I00
M 19 I 4 T00
M 21 I 5 100
I 5 40
M 28 I 13 100
M 29 T I5 100
M 30 I 22 91
M 3 I 6 100
M 32 2 8 100
T 5 8o
M 33 T 4 100
M 34 r 4 00

Erster Bericht iiber die Selektion von Malus-Unterlagen

255

Malus-Klon

v
770
&
776
777
I
95
liA
v
/7
a7
8%
815
i
L
b
5/
id
723
/4
et
et
43
47
42
| S 11 1 1 | ] 1 ! 1 ! J
%200 19 760 70 160 790 740 B0 25 0 W0 0 W A % 4mm®
Lainge des Leiffriebes 10cm. dberderlereding
Abb. ob.

Malus-Klon

1 ! 1 !

11 ! { | ] |
S D TN 0 T M B TW W W O W 2
Liinge des Leifiriehes

Abb. ge.

% domm?
wemdber der Weredlung

Abb. g. Unterschiedliche Wuehsleistungen der Sorte wCroncels™ auf
Unterlagen-Auslesen,

Nachkommen von Malus wmicromalus Makino ge-
nannt werden, wihrend z.B. Malus silvestris (L.}
MILLER (synonym M. communis 1.am.) bei allen Sam-
lingsnachkommen mittleren bis starken Schorfbefall
zeigten.

Die autovegetative Vermehrbarkeit der Malus-
Artbastarde, die als schwierig bekannt ist, wurde in
zahlreichen Versuchen iiberpriift. Der Bewurzelungs-
erfolg war in der Hauptsache von der Art der techni-
schen Durchfithrung und von dem jeweiligen physiolo-
gischen Zustand der Mutterpflanzen abhiangig. Der
Verlauf der Versuche 483t erkennen, daB es auch unter
den Malus-Artbastarden Formen gibt, die in ihrer Re-
generationsfihigkeit den bekannten M. alus-Typen-
unterlagen gleichzusetzen sind oder diese sogar zum
Teil iibertreffen.
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Die ersten Veredelungsversuche, die als Tastver-
suche anzusehen sind, waren auf unséren Auslesen zum
groBten Teil erfolgreich. Bei den dreijihrigen Heistern
auf Unterlagen verschiedener Herkiinfte sind unter-
schiedliche Wuchsleistungen erkennbar. Es wird die
Aufgabe weiterer Versuchsjahre sein, zunichst das
baumschulmiBige Verhalten und spiter die Wuchs-
und Ertragsleistungen von Edelsorten auf neuer Unter-
lage zu ermitteln, wobei dann auch die unterschied-
lichen &kologischen Verhiltnisse anderer Obstbauge-
biete zu beriicksichtigen sind.
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Bericht iiber das 3. Biometrische Kolloquium der Deutschen Region der
Biometrischen Gesellschaft

Von 27. bis 29. Januar 1956 hielt die Deutsche Re-
gion der internationalen Biometrischen Gesellschaft ihr
3. Biometrisches Kolloquium ab, das wiederum in den
gastlichen Raumen des Kerkhoff-Institutes in Bad
Nauheim stattfand. Es nahmen mehr als 140 Wissen-
schaftler aller Zweige der theoretischen und angewand-
ten Statistik teil, und gerade .in diesem Zusammen-
treffen von statistisch Interessierten der verschieden-
sten Arbeitsgebiete liegt der besondere Wert des
Kolloquiums. Den Mathematikern werden hier die viel-
faltigen Probleme der einzelnen Fachgebiete aufge-
zeigt, wihrend diese wiederum den Praktikern Anre-
gungen zum Gebrauch neuer, vereinfachter cder ver-
besserter Verfahren tibermitteln.

Im Gegensatz zur Tagung des Vorjahres war diesmal
den statistischen Priiffungen der Landwirtschafts-
wissenschaften mehr Raum gegeben. — GEIDEL, Reth-
mar, gab einen Bericht iiber die Versuche zur Verein-
heitlichung der in der landwirtschaftlichen Statistik
iiblichen Bezeichnungen. RuNDFELDT, Hannover,
sprach iiber die Beurteilung der im Feldversuchswesen
iiblichen Methoden, also tiber die Behandlung des Ein-
zelversuchs. SCHNELL, Scharnhorst, berichtete iiber
die Genauigkeit und den Giiltigkeitsbereich von Feld-
versuchen, also iiber die Notwendigkeit der Zusammen-
fassung und Interpretation von Ergebnissen mehrerer
Versuche. Ein Vortrag von BEERENS, Hannover, war
der Eignung verschiedener Feldversuchsanordnungen
zum Ausgleich der Bodenurnterschiede gewidmet, be-
handelte demnach das Problem der Randomization.
MULLER, Jena, sprach ilber die sinnvolle Erfassung und
Beriicksichtigung der Bodenstreuung bei der Varianz-

analyse; WERMEKE, Bochum, iiber die zusammenfas-
sende varianzanalytische Auswertung von Feldver-
suchen unter Verwendung des Hollerithverfahrens.

Aus der groBen Zahl weiterer Vortrige sollen noch
die von SCHMETTERER, Wien, iiber nicht-parametrische
Verfahren, Iam, Frankfurt, iiber den Multiple-range-
test und vor allem der SchluBlvortrag von ULLRICH,
GieBen, dem derzeitigen Vorsitzenden der Deutschen
Region, erwahnt werden. ULLRICH sprach iiber die Zu-
sammenhinge zwischen der Mathematik und dem bio-
logischen Geschehen, wobei er nicht zuletzt auch auf
die Genetik einging. Nach seinen Ausfithrungen muf
man es fiir wahrscheinlich halten, daB in Zukunft die
Mathematik in der Genetik eine dhnliche Rolle wie in
der Atomphysik spielen wird.

Das nichste Biometrische Kolloguium soll wiederum
in Bad Nauheim durchgefiihrt werden, und zwar am
25. und 26. Januar 1g57. Auch hier sollen wiederum
einige Referate iiber aktuelle statistische Probleme aus
der Landwirtschaft gehalten werden. Insbesondere ist
geplant, auch die Verfahren der Biometrischen Genetik
mit zu bericksichtigen. Hans RunpreLDT, Hannover.

Berichtigung

Zum Beitrag Stern: Uber die Erblichkeit des Wachs-
tums (vorlaufige Ergebnisse eines Versuches mit Mutanten
von Antivvhinum majus 1..). Der Zichter 26, 121 (1956).

Die Gleichung fir den Erwartungswert der dihybriden
Nachkommenschaft 2 X 3 lautet(Seite 123, links, Zeile 13) :

AjagAgay =1/, (AyAsa58; 858, A544) - Da, +ha,,
wihrend die irrtiimlicherweise dort angegebene Gleichung
den Erwartungswert des Mittels zweier monohybrider
Populationen A,a,, Azag bezeichnet.



